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Abstract — In the current pandemic era, all levels of society are struggling to get out of adversity, as well as in the health sector 

vying to solve this pandemic. starting from reducing the number of cases that occur every day. The COVID-19 dataset itself is 

available on the website of the Ministry of Research and Technology - National Research and Technology Agency. The purpose of 

this research itself is to find out how data mining works and processes on the COVID-19 dataset using the KNN and Random 

Forest algorithms. 
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I. PENDAHULUAN 

Coronavirus disease 2019 (COVID-19) adalah penyakit yang disebabkan oleh coronavirus jenis baru yaitu Sars-CoV-2, 

yang dilaporkan pertama kali muncul di Wuhan, menurut World Health Organization(WHO) sampai pada tanggal 20 

agustus 2021 sudah ada dua ratus juta lebih kasus yang sudah terkonfirmasi, empat juta diantaranya meninggal dunia. 

Disisi lain pada era teknologi dan informasi yang telah berkembang sejauh seperti sekarang ini, kecerdasan buatan dan 

ilmu data memiliki peran penting dalam industri kesehatan. Teknologi seperti Data Mining sangat terhubung dengan baik 

sehingga para profesional medis dapat dengan mudah mengelola peran dan perawatan pasien mereka. Kemampuan 

mendasar dari Data mining itu sendiri adalah untuk mengubah data mentah menjadi informasi yang berguna bagi organisasi 

untuk membantu organisasi tumbuh dengan membuat keputusan yang berlandaskan pada data yang telah dihasilkan. Hasil 

analisis data mining dapat membantu pengambil keputusan dalam membuat keputusan serta didukung oleh pengetahuan 

untuk meningkatkan layanan dari institusi kesehatan, rumah sakit dan sebagainya. Dengan cara yang sama, Data Mining 

dapat digunakan untuk membantu tugas memprediksi kasus aktif SARS-CoV-2 dan juga membantu memperkirakan 

penghitungan kasus aktif SARS-CoV-2 di masa mendatang. 

II. KAJIAN TEORI 

A. Data Mining 

Menurut Suntoro, data mining adalah proses untuk mendapatkan informasi yang berguna dari basis data yang besar dan 

perlu diekstraksi agar menjadi informasi baru dan dapat membantu dalam pengambilan keputusan[1]. 

Proses yang umumnya dilakukan oleh data mining antara lain: 

1. Asosiasi 

2. Clustering 

3. Deskripsi 

4. Estimasi 

5. Klasifikasi 

6. Prediksi 

 

B. Klasifikasi 

Klasifikasi merupakan salah satu dari  metode yang paling sering digunakan di data mining. Klasifikasi termasuk 

kedalam kelompok supervised learning karena didalam proses klasifikasi terdapat proses pembelajaran dengan data yang 

sudah atau telah lampau[2]. 
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C. K-Nearest Neighbor 

Algoritma K-Nearest Neighbor (KNN) merupakan sebuah dan salah satu metode untuk melakukan klasifikasi terhadap 

objek yang didasarkan pada data pembelajaran yang jaraknya paling dekat dengan objek tersebut. KNN merupakan 

algoritma supervised learning dimana hasil dari query instance yang baru akan diklasifikasikan berdasarkan mayoritas dari 

kategori pada algoritma KNN. Dimana kelas yang paling banyak muncul yang akan menjadi kelas hasil dari klasifikasi [3]. 

 

D. Random Forest 

Menurut Adnyana, random forest merupakan hasil pengembangan dari decision tree yang menggunakan beberapa 

decision tree dimana setiap dari desicion tree yang sudah dilakukan training menggunakan sampel individu dan juga untuk 

setiap atribut telah dipecah pada tree yang dipilih dengan menggunakan atribut subset yang bersifat acak dan juga didalam 

proses klasifikasi, lalu setiap individu akan didasarkan pada vote yang berasal dari suara terbanyak dari kumpulan populasi 

tree [4]. 

 

III. METODOLOGI PENELITIAN 

A. Tahapan Penelitian 

Pada Gambar 1 memperlihatkan bagaimana tahapan pada penelitian analisis dataset COVID-19 menggunakan algoritma 

KNN dan Random Forest dilakukan. 

 

 
Gambar 1. Tahapan Penelitian 



Jurnal Strategi    

Volume 4 Nomor 1 Mei 2022 

 

60 

 

B. Pengumpulan Data 

Pengumpulan Data yang dipakai pada penelitian ini berasal dari website Kementerian Riset dan Teknologi - Badan Riset 

dan Inovasi Nasional Republik Indonesia, data yang diambil berupa dataset yang berjudul COVID-19 di Indonesia pada 

tanggal 20 agustus 2021. 

C. Praproses Data 

Pada tahapan ini file Excel yang telah diunduh akan dibersihkan dari data yang tidak penting menggunakan aplikasi 

Microsoft Excel. Tujuannya untuk membuang data yang tidak diperlukan seperti data yang tidak valid atau data ganda. 

D. Pembagian Data 

Pada bagian ini data yang telah dibersihkan dibagi menjadi 2 set yaitu data latih dan data uji.Tujuan proses ini adalah 

untuk memvalidasi model dari algoritma KNN dan Random Forest. 

E. Pelatihan Klasifikasi 

Pada tahap ini data akan dimasukkan kedalam aplikasi WEKA dan akan diklasifikasikan dengan 2 algoritma yaitu KNN 

dan Random Forest pada fitur klasifikasi. Pelatihan Klasifikasi bertujuan untuk membuat model klasifikasi dari algoritma 

yang akan digunakan pada penelitian ini. 

F. Pengujian Data 

Pada tahap pengujian data ini, akan dimuat data uji dan model yang telah disimpan pada tahapan pelatihan klasifikasi. 

Kemudian, data uji akan dievaluasi menurut model klasifikasi KNN dan Random Forest. Proses ini bertujuan untuk 

mengetahui kinerja dari algoritma KNN dan Random Forest dalam memprediksi data pada kelas yang telah ditentukan. 

 

IV. HASIL PENELITIAN 

A. Pengambilan Data 

Pada Gambar 2 memperlihatkan tampilan pilihan dataset COVID-19 di website Kementerian Riset dan Teknologi - 

Badan Riset dan Inovasi Nasional Republik Indonesia. Dataset yang akan digunakan berjudul COVID-19 di Indonesia 

@kawalcovid19. 

 

Gambar 2. Pengumpulan Dataset 

B. Praproses Data 

Pada tahapan praproses data, hal yang akan dilakukan adalah membersihkan dan mengelola data pada dataset. Data yang 

diambil berasal dari sheet Timeline berupa data mentah untuk kelas Tanggal, Provinsi dan Kasus_Harian dengan rentang 

waktu dari tanggal 01-Januari-2021 sampai 30-Juni-2021 dan juga dilakukan penambahan kelas berupa kelas Hari dan 

Negara. Pada Kelas Kasus_Harian dilakukan pengelompokan jumlah kasus dengan jumlah 0-99,100-999 hingga 1000-9999, 

tujuannya agar mempermudah algoritma untuk melakukan klasifikasi data, lalu setelah dibersihkan data berjumlah 

sebanyak 30770. Gambar 3 menunjukkan kelas-kelas yang ada didalam dataset sebelum dilakukan pembersihan data. 
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Gambar 3. Sebelum pembersihan data 

Setelah data dibersihkan maka dataset terlihat seperti gambar 4. 

 

 

Gambar 4. Setelah pembersihan data. 

C. Pembagian Data 

Pada tahapan pembagian data, dataset kemudian dibagi menjadi data latih dan data uji, dengan data latih sebanyak 30770 

data dan data uji sebanyak 1020 data yang diambil dari tanggal terakhir pada setiap bulan dalam kurun waktu dari bulan 

januari hingga juni tahun 2021, lalu setelah itu data latih akan dikonversi menjadi format ARFF dari format CSV dengan 

menggunakan aplikasi WEKA seperti yang terlihat di Gambar 5. 
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Gambar 5. Konversi Data Latih menggunakan WEKA 

D. Pelatihan Klasifikasi 

Pelatihan Klasifikasi dilakukan dengan menggunakan aplikasi WEKA, tahapan pertama data latih yang berformat .arff 

dimuat kedalam aplikasi kemudian dengan menggunakan fitur Classify akan dipilih algoritma yang telah ditentukan yang 

kemudian akan digunakan untuk melakukan proses klasifikasi. Setelah melakukan 10-folds-cross-validation maka model 

klasifikasi telah berhasil dibuat, model klasifikasi itu kemudian akan disimpan untuk kedepannya digunakan untuk 

melakukan pengujian data. Berikut adalah model klasifikasi KNN dan Random Forest yang telah berhasil dibuat: 

 

 
Gambar 6. Hasil Summary Random Forest 

Pada Gambar 6, gambar menunjukkan hasil validasi klasifikasi Random Forest  akurasi data yang menghasilkan data 

yang diklasifikasi dengan benar berjumlah 78.9% dan yang salah berjumlah 21%. 
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Gambar 7. Hasil Summary KNN 

Kemudian pada Gambar 7, gambar menunjukkan hasil validasi klasifikasi algoritma KNN dengan akurasi data yang 

menghasilkan data yang diklasifikasikan secara benar berjumlah 74.5% dan yang salah berjumlah 25.4%. 

 

 
Gambar 8. Hasil Detailed Accuracy Random Forest 

Pada Gambar 8 menunjukkan hasil detailed accuracy berdasarkan kelas kasus_harian pada dataset dengan menggunakan 

algoritma Random Forest. 

 

 
Gambar 9. Hasil Detailed Accuracy KNN 

Sedangkan pada Gambar 9 menunjukkan hasil detailed accuracy berdasarkan kelas kasus_harian pada dataset dengan 

menggunakan algoritma KNN. 

 

 
Gambar 10. Hasil Confusion Matrix Random Forest 

Hasil confusion matrix yang ditunjukkan pada Gambar 10 berasal dari klasifikasi kelas Kasus_Harian dengan algortima 

Random Forest. Dalam mengklasifikasi data Kasus_Harian algortima Random Forest sering mengalami kesalahan dalam 

mengklasifikasi matriks b sebagai matriks a sebanyak 823 data. 
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Gambar 11. Hasil Confusion Matrix KNN 

Sedangkan Gambar 11 menunjukkan hasil confusion matrix dari klasifikasi kelas Kasus_Harian dengan algortima KNN. 

Dalam mengklasifikasi data Kasus_Harian algortima KNN juga sering mengalami kesalahan dalam mengklasifikasi matriks 

b sebagai matriks a namun lebih banyak dari algoritma Random Forest dan juga salah mengklasifikasikan matriks c sebagai 

matriks b. 

E. Pengujian Data 

Pada tahapan pengujian data, data yang sudah ditentukan pada tahapan pembagian data sebagai data uji yang akan 

diprediksi akan dimuat kedalam excel untuk mengganti kelas yang akan diprediksi menjadi tanda tanya seperti yang terlihat 

di Gambar 12. 

 

 

Gambar 12. Tampilan Data Uji yang akan diprediksi 

Kemudian file tersebut akan dimuat kedalam aplikasi WEKA untuk mengkonversi format file menjadi .arff dan 

menyamakan atribut data uji dengan data latih. Langkah ini bertujuan agar WEKA bisa memvalidasi data uji pada data latih 

yang telah disiapkan sebelumnya. Setelah atribut disamakan maka data uji dimuat kembali kedalam aplikasi WEKA untuk 

proses pengujian data. Pada tab Classify data uji akan dimasukkan dengan pilihan Supplied test set dan memilih kelas yang 

akan diuji, pada penelitian ini akan dipilih kelas Kasus_Harian seperti yang terlihat pada Gambar 13. 
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Gambar 13. Memuat data Uji pada WEKA 

Kemudian proses selanjutnya adalah memuat model klasifikasi dari algoritma KNN dan Random Forest yang telah 

dibuat pada tahapan sebelumnya. Setelah model klasifikasi dimuat kedalam aplikasi, data uji sudah bisa diprediksi 

menggunakan pilihan Re-evaluate model on current test set pada model yang telah dibuat seperti yang terlihat pada Gambar 

14. 

 

 
Gambar 14. Tampilan saat memprediksi Data Uji pada WEKA 

Setelah diprediksi menggunakan pilihan Re-evaluate model on current test set maka hasilnya bisa disimpan ke dalam 

format .arff. 



Jurnal Strategi    

Volume 4 Nomor 1 Mei 2022 

 

66 

 

 
Gambar 15. Hasil Prediksi Algoritma Random Forest 

 
Hasil prediksi kelas Kasus_Harian yang tertera pada Gambar 15 dihasilkan dengan menggunakan model klasifikasi 

algoritma Random Forest. 
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Gambar 16. Hasil Prediksi Algoritma KNN 

Kemudian hasil yang ditunjukkan oleh Gambar 4.16 adalah hasil prediksi menggunakan model klasifikasi dengan 

algoritma KNN. 

 

F. Analisis Hasil Data 

Pada tahapan analisis hasil data akan dibandingkan hasil kinerja dari model klasifikasi algoritma KNN dan Random 

Forest. Tujuannya untuk mengetahui model klasifikasi mana yang menghasilkan hasil yang paling baik dalam hal akurasi 

pembuatan model dan memprediksi data uji. 

TABEL I 

HASIL PERBANDINGAN AKURASI 

 Random Forest KNN 

TP Rate 0.790 0.745 

FP Rate 0.239 0.344 
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Precision 0.786 0.751 

Recall 0.790 0.745 

F-Measure 0.780 0.714 

MCC 0.587 0.487 

ROC Area 0.866 0.868 

PRC Area 0.859 0.835 

Time(Model) 0.32s 0s 

Time(Testing) 0.31s 0.13s 

 

Keterangan Warna: Merah = Buruk, Hijau = Baik 

 

Menurut hasil dari perbandingan akurasi seperti yang terangkum pada Tabel 4.1, algoritma Random Forest menunjukkan 

hasil kinerja yang lebih baik dari algoritma KNN namun algoritma KNN mempunyai keunggulan didalam waktu pembuatan 

model dan testing. 

 

 
Gambar 17. Perbandingan Hasil Prediksi 

Gambar 17 memperlihatkan perbandingan hasil prediksi dari pengujian data yang menggunakan model klasifikasi 

algoritma KNN dan Random Forest, dari hasil yang didapat keduanya memiliki hasil yang sangat baik dengan tidak 

memiliki satupun data yang bernilai false dalam hal memprediksi Kasus_Harian pada setiap tanggal terakhir dari Bulan 

Januari hingga Juni di tahun 2021. 

 

V. KESIMPULAN 

Berdasarkan hasil penelitian yang berjudul Analisis Dataset COVID-19 menggunakan Algoritma KNN dan Random 

Forest, dapat disimpulkan dengan menggunakan model klasifikasi KNN dan Random Forest menunjukkan bahwa kedua 

model memberikan hasil yang sangat baik dalam memprediksi kasus aktif harian dengan masing-masing model 
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memberikan hasil prediksi yang bernilai True berjumlah sebanyak 204 data dan hasil prediksi kasus aktif harian dengan 

nilai False dengan jumlah nol, lalu mengenai kinerja antara model klasifikasi KNN dan Random Forest hasilnya 

menunjukkan kinerja algoritma KNN memiliki nilai akurasi yang lebih rendah tetapi dalam pembuatan model klasifikasinya 

sedikit lebih cepat dibandingkan dengan algoritma Random Forest yang memiliki akurasi lebih tinggi tetapi membutuhkan 

waktu yang sedikit lebih lama dalam proses pembuatan model. 
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